Ministério da Justica e Seguranca Publica
Secretaria Nacional de Politicas Penais
Coordenacéo de Projetos e Inovacéo de Inteligéncia — SENAPPEN

ANEXO N° 02 /2026/COPIIN-DIPEN/DIPEN/SENAPPEN

CADERNO DE TESTES

SCANNER PORTATIL DE RAIO X POR BACKSCATTER
INTEGRADO COM MODULO DE TRANSMISSAO

1. REGRAS GERAIS PARA AVALIACAO TECNICA

1.1. Os testes praticos e documentais tém por finalidade verificar a aderéncia do equipamento e dos
servicos as especificagbes constantes do Termo de Referéncia, especialmente itens 8.6 (Requisitos
Técnicos), 8.7 (Médulo de Transmissédo), 8.8 (Certificagcfes), 8.9 (Assisténcia Técnica) e 8.10 (Servigos
Associados).

1.2. A ndo comprovacao de qualquer requisito considerado essencial podera ensejar a reprovagao do
equipamento.

1.3. Os testes serdo realizados por meio de afericdo pontual das caracteristicas exigidas no Termo de
Referéncia, conforme descrito neste Caderno de Testes.

1.4. Ser&o avaliados exclusivamente 0s itens constantes neste Caderno.
1.5. Caracteristicas néo verificadas nesta etapa poderdo ser aferidas no recebimento definitivo.

1.6. A aprovagédo nos testes ndo dispensa a verificacdo posterior na fase de recebimento.

2. PREMISSAS DE AVALIACAO

2.1. O Caderno de Testes integra o Termo de Referéncia, sendo de conhecimento obrigatério dos licitantes.
2.1.1. A licitante devera:

a) disponibilizar equipe técnica;

b) fornecer todos os acessorios necessarios a operacao completa do sistema; e

c) operar 0 equipamento durante os testes, incluindo médulo TX, painel detector e software de andlise
de imagem.

2.2. Os testes serdo conduzidos pela Comissdo Técnica da SENAPPEN, que sera formada em momento
oportuno.

3. DOS TESTES



TESTE 1 — FUNCIONAMENTO GERAL E OPERACAO

3.1.1. O equipamento deve apresentar acabamento adequado, sem arestas cortantes ou riscos ao
operador.

3.1.2. Sistematica de verificagao:
a) inicializagdo do sistema;
b) operagao basica;
¢) uso com luvas (verificagdo dos bot6es fisicos separados, independentes da tela);
d) visualizacé@o de imagens em tempo real no display integrado;

e) sistema de seguranca: verificagdo de que o inicio da emissdo de raios X exige, no minimo,
autenticacéo prévia por senha definida pelo usuério e acionamento deliberado e sequencial do gatilho de
emissdo, de forma que a falha em qualquer etapa impeca o disparo; e
f) funcionamento da lanterna frontal.

3.1.3. Critério de aceitagao:

() funcionamento continuo e sem falhas;
() comandos acessiveis e operacionais com luvas;

() mecanismos de seguranca ativos, funcionais e compostos por ao menos duas a¢des deliberadas e
sequenciais para emissao de raios X, conforme exigido no TR item 8.6.33.

RESULTADO: () APROVADO () REPROVADO

TESTE 2 - DESEMPENHO RADIOLOGICO E PENETRAGAO

3.2.1. Neste teste devera ser comprovado o desempenho para obtencao das imagens.

3.2.2. A licitante deverd apresentar a especificacdo técnica do equipamento, comprovando que o
equipamento é capaz de operar com poténcia igual ou superior a 160 keV a 10 Watts, conforme exigido
no TR item 8.6.2.

* Corregdo aplicada: o texto original constava "até um maximo de 160 keV", o que invertia o sentido da exigéncia do TR.
A leitura correta é "igual ou superior a 160 keV/10W".

3.2.3. Sistemética:
a) ensaio de penetracdo em modo Backscatter (BX): o equipamento deve gerar imagem perceptivel de
ameaca organica ou objeto de referéncia posicionado atras de placa de ago de, no minimo, 12 mm de
espessura, utilizando bloco de polimero denso (HDPE ou similar) como material de apoio para
evidenciar a passagem do feixe, conforme metodologia prevista no TR item 8.6.3;
b) ensaio de penetragdo em modo Transmissdo (TX): o equipamento, operando com o mddulo TX
conectado, deve gerar imagem perceptivel através de ago de, no minimo, 40 mm de espessura, com
metodologia equivalente a descrita na alinea anterior; e
c) a licitante é responsavel por fornecer todos os materiais necessarios ao ensaio, incluindo as placas
metalicas (minimo 6 mm cada, empilhaveis) e o material de referéncia.

3.2.4. Critério de aceitacao:

() comprovagdo documental de poténcia igual ou superior a 160 keV/10W (ficha técnica oficial do
fabricante);

() evidéncia visual de penetragdo minima em 12 mm de ago no modo BX;

() evidéncia visual de penetracdo minima em 40 mm de a¢o no modo TX; e

() compatibilidade com os parametros exigidos no TR.

RESULTADO: () APROVADO () REPROVADO



TESTE 3 - DETECGAO E DIFERENCIACAO DE MATERIAIS

3.3.1. Devera ser comprovada a detecc¢édo e diferenciagdo de materiais especificos.
3.3.2. Sistemética:
a) detecgdo de chumbo (Pb) em tempo real, com identificacéo visual clara e perceptivel pelo operador;

b) diferenciacdo automatica de materiais metalicos, organicos e inorganicos, com colorizacdo ou
contraste visual distintos; e
¢) demonstracdo das ferramentas de Inteligéncia Artificial: o software deve sinalizar automaticamente,
na tela, objeto com forma compativel com arma ou faca posicionado em material opaco ou parcialmente
encoberto, destacando a regido de interesse de forma visualmente perceptivel.

3.3.3. Critério de aceitagao:

() identificacéo perceptivel e destacada do chumbo nas imagens;

() contraste ou colorizagdo visual coerente entre as categorias de materiais (metalico, organico,
inorgénico);

() detecgéo automatica por IA de objeto com forma de ameaca (arma ou faca), com sinaliza¢éo automatica
pelo software, conforme TR item 8.6.25; e

() aimagem gerada deve apresentar indicios claros da presenca do objeto no cenario de inspec¢éo definido
pela Comissao Técnica.

RESULTADO: () APROVADO () REPROVADO

TESTE 4 — QUALIDADE E PROCESSAMENTO DE IMAGEM

3.4.1. Este teste devera comprovar a qualidade da imagem e o processamento das imagens
disponibilizadas pelo equipamento.

3.4.2. Sistemética:
a) andlise da qualidade e nitidez da imagem gerada,;
b) verificagdo da velocidade de varredura;
c) demonstracdo das ferramentas de edigdo de imagem (zoom, rolagem, colorizagdo, costura,
anotacdes);
d) demonstracdo da funcdo de comparacao lado a lado de duas varreduras distintas; e

e) verificagdo do brilho minimo da tela integrada de 1.000 nits com revestimento antirreflexo, conforme
TR item 8.6.11.
* Corregdo aplicada: o texto original constava "1.000 bits", que é unidade de armazenamento de dados e ndo de
luminancia. A unidade correta, conforme TR item 8.6.11, é "nits" (candela por metro quadrado).

3.4.3. Critério de aceitagao:

() imagem nitida e interpretavel;

() comprovagdo documental da resolugdo minima de 13 MP da camera embutida (ficha técnica oficial do
fabricante);

() imagem com qualidade ideal na varredura a 15 cm por segundo;
() funcionalidade plena das ferramentas de processamento e edicdo de imagem; e
() comparacéo de imagens lado a lado funcional.

RESULTADO: () APROVADO () REPROVADO



TESTE 5 - MODOS DE OPERACAO (BX + TX)

3.5.1. O equipamento deve ter a capacidade de suportar coleta simultanea ou sequencial de dados de
Retroespalhamento (BX) e Transmissdo (TX) em uma Unica passagem ou por meio de varreduras
complementares.

3.5.2. Sistemética:
a) operagdo em modo Retroespalhamento (BX);
b) operagdo em modo Transmisséo (TX) com o modulo detector conectado;

¢) operacao simultanea ou sequencial BX + TX sobre o mesmo objeto, com exibigdo das imagens lado a
lado; e

d) operagdo com indicadores de linha de laser duplos ativos e alinhados ao feixe.
3.5.3. Critério de aceitacao:

() funcionamento pleno dos modos BX e TX;
() coleta simultanea ou sequencial valida e exibida ao operador; e
() coeréncia das imagens geradas em ambos os modos.

RESULTADO: () APROVADO () REPROVADO

TESTE 6 — PORTABILIDADE E ERGONOMIA

3.6.1. O equipamento deve apresentar caracteristicas fisicas e ergondmicas compativeis com uso
operacional em ambientes confinados e de seguranca, permitindo operagdo por um Unico agente.

* Correcao aplicada: o texto original reproduzia por erro o enunciado do Teste 5 ("suportar coleta simultanea de dados
BX e TX"). O enunciado correto descreve o objeto deste teste, que € a portabilidade e ergonomia.

3.6.2. Sistematica:

a) pesagem do equipamento completo (unidade principal com tela, bateria e acessorios integrados),
afericdo do peso maximo de 5,5 kg;

b) demonstragéo de operagdo com uma mé&o em posicao vertical, horizontal e abaixo do nivel do joelho;
e

¢) simulagdo de uso em ambiente confinado (espacgo restrito equivalente a cela ou corredor).
3.6.3. Critério de aceitagao:

() peso maximo de 5,5 kg, incluindo tela integrada, bateria recarregavel e demais componentes integrados,
conforme TR item 8.6.10;

() compatibilidade com uso operacional em ambientes confinados; e
() ergonomia adequada para operagdo com uma mao.

RESULTADO: () APROVADO () REPROVADO

TESTE 7 — INTERFACES E CONECTIVIDADE

3.7.1. O equipamento deve possuir conectividade Wi-Fi, Bluetooth e Ethernet, podendo a conex&o Ethernet
ser implementada via porta direta ou adaptador USB-C, conforme TR item 8.6.9.

3.7.2. Sistemética:
a) comprovacgédo e demonstracdo do Wi-Fi (conexdo e transferéncia de imagem);
b) comprovagdo e demonstracdo do Bluetooth (pareamento e transferéncia de dados); e
¢) comprovacao e demonstracdo do Ethernet (via porta direta ou adaptador USB-C).
3.7.3. Critério de aceitagao:

() conectividade funcional e estavel nas trés interfaces exigidas.



RESULTADO: () APROVADO () REPROVADO

TESTE 8 - ARMAZENAMENTO E EXPORTACAO

3.8.1. O equipamento deve possuir capacidade de expansdo de memdria por cartdo SD e permitir
exportagdo de imagens sem dependéncia de software proprietario.

3.8.2. Sistematica:

a) exportacdo de imagens do dispositivo sem software proprietario, com abertura dos arquivos em
dispositivo externo comum; e

b) insercao e leitura de cartdo SD, com verificacdo da expansao funcional da memoaria.
3.8.3. Critério de aceitagao:

() arquivos exportados acessiveis externamente em ao menos um dos formatos JPEG, PNG ou PDF, sem
necessidade de instalagcao de software proprietario; e

() expansdo de memodria via cartdo SD funcional.

RESULTADO: () APROVADO () REPROVADO

TESTE 9 — AUTONOMIA E ENERGIA

3.9.1. Sistematica:

a) comprovagcdo documental da autonomia minima de 4 horas por bateria (ficha técnica oficial do
fabricante), considerando que a verificacdo em tempo real durante a sessao de testes é impraticavel;

b) verificag&o visual e funcional da bateria reserva inclusa (minimo 1 unidade com autonomia minima de
4 horas); e

¢) verificacdo do indicador de carga restante no corpo da bateria e no display do dispositivo.
3.9.2. Critério de aceitacao:

() comprovacao documental de autonomia minima de 4 horas por unidade de bateria;
() presenca de ao menos 1 bateria reserva funcional com autonomia minima equivalente; e
() indicador de carga visivel e funcional.

RESULTADO: () APROVADO () REPROVADO

TESTE 10 - ROBUSTEZ E PROTEGAO

3.10.1. O equipamento deve possuir estojo de transporte com protecéo contra temperaturas extremas e
resisténcia a intempéries, bem como classificacdo de protecdo ambiental minima IP54.

3.10.2. Sistemética:
a) verificacdo da presenca e integridade do estojo de transporte com trava;
b) comprovacdo documental da classificacdo IP54 ou superior da unidade principal (ficha técnica ou
certificado do fabricante); e
¢) comprovacéo da resisténcia do estojo (documentagao técnica ou certificagao equivalente).
* Correcao aplicada: o critério de aceitacdo original reproduzia por erro o item "presenc¢a de bateria reserva funcional”,
gue é requisito do Teste 9. O critério correto refere-se a robustez e prote¢éo IP do equipamento e do estojo.
3.10.3. Critério de aceitacéo:
() presenca de estojo de transporte com trava e capacidade de protecdo contra temperaturas extremas,
conforme TR item 8.6.28;

() classificagao de protecdo ambiental minima IP54 comprovada documentalmente, conforme TR item
8.6.31; e

() compatibilidade com uso em campo.



RESULTADO: () APROVADO () REPROVADO

TESTE 11 — SOFTWARE E SISTEMA

3.11.1. O equipamento deve possuir software atual e capacidade de se manter atualizado durante o
periodo de garantia ou plano de servigo anual.

3.11.2. Sistemética:

a) demonstragdo da versdo do sistema operacional instalado, com verificagdo de que € Android 10 ou
superior, conforme TR item 8.6.21; e

b) apresentagédo da politica e procedimento de atualizacédo do fabricante, comprovando que atualizacdes
de software sdo fornecidas gratuitamente durante a vigéncia da garantia ou plano de servico anual,
conforme TR item 8.6.22.

3.11.3. Critério de aceitacéo:

() sistema operacional Android 10 ou superior instalado e funcional; e
() politica de atualizagao gratuita formalmente documentada pelo fabricante.

RESULTADO: () APROVADO () REPROVADO

TESTE 12 —- SEGURANCA RADIOLOGICA E CERTIFICACOES

3.12.1. Critério de aceitacéao:

() comprovagéo da conformidade do equipamento com as normas CNEN/ANSN 3.01 (Requisitos Basicos
de Protecdo Radiol6gica) e CNEN/ANSN 6.02 (Licenciamento de Instalacdes Radiativas);

() verificac@o de documentacao valida junto a Autoridade Nacional de Seguranca Nuclear, incluindo
autorizacéo para comercializacdo e utilizacdo do equipamento no Brasil;

() aderéncia as diretrizes do Guia para Licenciamento de Instalagfes Radiativas que Utilizam Dispositivos
Portateis de Inspe¢é&o por Retroespalhamento (CNEN); e

() funcionamento pleno dos dispositivos de seguranca radioldgica (luzes de adverténcia visiveis de todas
as direcdes, bloqueios automaticos em caso de falha de indicadores, conforme TR itens 8.8.4 e 8.8.5).
3.12.2. Ressalta-se que a verificagdo da documentacgdo exigida no Termo de Referéncia sera realizada, de
forma principal, na fase de habilitacdo do certame, nos termos da legislagdo aplicavel. Contudo, para fins
de avaliagdo técnica da amostra, a licitante devera apresentar, ja na fase de testes, a documentacao
minima relacionada & conformidade regulatdria e & seguranca do equipamento, especialmente aquelas
necessarias a comprovacdo de sua regularidade perante os 6rgdos competentes. Tal exigéncia visa
subsidiar a analise técnica da Comissdo quanto a aderéncia do equipamento as normas aplicaveis, sem
prejuizo da posterior conferéncia integral da documentacao na fase de habilitagao.

RESULTADO: () APROVADO () REPROVADO



TESTE 13 — ASSISTENCIA TECNICA E SUPORTE

3.13.1. A licitante devera prestar o servigo de suporte e manutengao corretiva e preventiva do equipamento
em todo o territério nacional, durante o periodo de garantia contratual.

3.13.2. Sistematica:

a) comprovagdo da autorizagdo CNEN/ANSN para manutengdo e assisténcia técnica do equipamento
ofertado; e

b) demonstracdo da capacidade logistica nacional para atendimento a demanda dos equipamentos
distribuidos em todo o territério nacional, por meio de declaracéo formal da licitante ou do fabricante
indicando estrutura técnica propria ou rede autorizada com cobertura nacional, conforme TR item 8.9.3.
3.13.3. Critério de aceitacéo:
() comprovacéao formal da autorizagdo regulatéria para manutencao; e

() comprovagéo formal da capacidade de atendimento em todo o territério nacional, com identificagédo da
estrutura técnica ou rede autorizada disponivel.

RESULTADO: () APROVADO () REPROVADO

TESTE 14 — SERVICOS ASSOCIADOS

3.14.1. Sistematica:

a) apresentacdo do plano de treinamento, contendo: conteludo programatico compativel com os
requisitos do TR; metodologia de execugdo no modelo hibrido (40% online — contetdo tedrico; 60%
presencial — operacdo pratica, configuragdo e manuseio); cronograma de execucdo; e carga horaria
minima de 40 (quarenta) horas por turma, com minimo de 06 (seis) servidores por equipamento
adquirido, conforme TR itens 5.4.4, 5.4.6 € 5.4.7,
b) apresentacdo e comprovagdo da qualificagdo profissional do Supervisor de Protecdo Radiolégica
(SPR) habilitado e certificado junto a Autoridade Nacional de Seguranca Nuclear, além de comprovagao
do vinculo com a empresa e da compatibilidade com as exigéncias legais;
c) apresentacdo do Plano de Protecdo Radiolégica (PPR), contendo, no minimo: descricdo das
atividades com radiagdo; identificacdo dos riscos radiol6gicos; medidas de controle de exposicao;
procedimentos de emergéncia; e monitoramento e controle das doses; e
d) apresentacdo do plano para monitoragéo radioldgica individual, incluindo previsédo de fornecimento de
medidores de radiagdo com calibragdo anual e dosimetria individual para os operadores, conforme TR
item 8.10.

3.14.2. Critério de aceitagao:

() apresentacao de plano de treinamento completo e compativel com o TR, com carga horaria minima de

40 horas, modelo hibrido e minimo de 6 servidores por equipamento;

() SPR devidamente habilitado pela ANSN/CNEN, com comprovacgéo de vinculo com a empresa;

() PPR apresentado com todos os elementos minimos exigidos; e

() plano de monitoragéo radiolégica individual compativel com o TR.

RESULTADO: () APROVADO () REPROVADO

4. REGRA DE REPROVACAO

4.1. Sera considerado reprovado o equipamento que:
4.1.1. ndo atender a qualquer requisito essencial de seguranca radiolégica (Teste 12);
4.1.2. ndo comprovar capacidade minima de penetragéo exigida (Teste 2);
4.1.3. ndo operar nos modos BX e TX (Testes 2 e 5);

4.1.4. ndo apresentar documentacao obrigatéria exigida pelos érgaos reguladores (Testes 12 e 13); e



4.1.5. ndo atender ao sistema de seguranca de duplo estagio para emissao de raios X (Teste 1).

4.2. Os Testes 1, 2, 3, 5, 6, 12 e 13 sdo considerados eliminatérios: a reprovacdo em qualquer deles
ensejard a desclassificacdo da proposta. Os demais testes (4, 7, 8, 9, 10, 11 e 14) sdo verificatorios
complementares, podendo caracteristicas ndo plenamente aferidas nesta etapa ser verificadas no
recebimento definitivo, a critério fundamentado da Comissdo Técnica, nos termos do item 1.5 deste
Caderno.

5. DA COMISSAO TECNICA

5.1. A Comissdo Técnica responsavel pela conducdo e avaliacdo dos testes serd designada pela
autoridade competente e devera ser composta por, no minimo, 01 (um) Presidente, 02 (dois) membros e 01
(um) suplente.

5.2. A Comissdo podera contar com 0 apoio técnico de especialistas ou unidades internas da
Administracdo, sempre que necessario a adequada avaliacdo dos aspectos técnicos e regulatorios do
objeto, especialmente aqueles relacionados a seguranca radioldgica, em conformidade com as diretrizes da
Autoridade Nacional de Seguranca Nuclear.

5.3. Os membros da Comissdo deverdo atuar com independéncia técnica, observando os principios da
legalidade, impessoalidade, isonomia, motivacéo e julgamento objetivo.

6. DISPOSICOES FINAIS

6.1. Os testes previstos neste Caderno tém por finalidade verificar a conformidade do equipamento e dos
servigos associados com as especificagdes técnicas e requisitos estabelecidos no Termo de Referéncia,
constituindo etapa essencial para fins de aceitagdo da solugéo ofertada.

6.2. A avaliacdo compreendera andlise pratica e documental, sendo que a aprovagao nos testes ndo afasta
a obrigatoriedade de comprovacao integral dos requisitos na fase de habilitacdo, conforme previsto no
instrumento convocatorio.

6.3. A licitante devera disponibilizar todos o0s recursos necesséarios a realizagdo dos testes, incluindo
equipamentos, acessorios, materiais de apoio (inclusive placas metélicas para ensaio de penetracéo),
equipe técnica e documentacgao pertinente, sendo responsavel por eventuais custos decorrentes.

6.4. A auséncia de qualquer elemento necessario a execucao dos testes ou a comprovacao dos requisitos
exigidos podera ensejar a desclassificacéo da proposta, a critério da Comisséo Técnica, mediante decisdo
devidamente fundamentada.

6.5. Ser& considerado reprovado o equipamento que ndo atender aos requisitos essenciais estabelecidos
no Termo de Referéncia, especialmente aqueles relacionados a seguranca radioldgica, desempenho
minimo, funcionalidades obrigatérias e conformidade regulatoria.

6.6. A Comisséo Técnica podera realizar diligéncias, solicitar esclarecimentos ou requerer complementacao
de informacdes durante a realizagdo dos testes, com o objetivo de subsidiar sua analise, observados os
principios da isonomia, da vinculag&o ao instrumento convocatorio e do julgamento objetivo.

6.7. Os resultados dos testes serdo registrados em ata circunstanciada, contendo a descricdo das
verificacdes realizadas, eventuais ocorréncias e o resultado final (aprovado ou reprovado), devidamente
fundamentado.
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